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I. MŰSZAKI ADATOK

1. Az utasítás hatálya:

A tömbösített SEMI SBR és SBR biológiai szennyvíztisztító berendezést jelen ideiglenes kezelési, műveleti és karbantartási utasítás alapján kell üzemeltetni, mely a próbaüzemeltetés tapasztalatainak figyelembevételével menet közben módosítható. Az utasítás hatálya ezért ideiglenes jellegű, mely a próbaüzemeltetési időszak tapasztalatai alapján kerül véglegesítésre. 
Az utasítást csak indokolt esetben, így a szennyvíz mennyiségében és minőségében bekövetkező jelentősebb változások, ill. egyéb, az üzemeltetés során szerzett újabb tapasztalatok alapján szabad megváltoztatni. Ebben az esetben szükséges a tervezők véleményének kikérése.

2. Az üzemeltető kötelessége:

A mindenkor érvényes rendeletek szerint az üzemeltető szennyvízbírság fizetésének terhe mellett tartozik gondoskodni, hogy a szennyvíztisztító berendezés rendeltetésszerűen, a jelen ideiglenes kezelési, műveleti és karbantartási utasításnak megfelelően üzemeljen. 
Ennek érdekében szükséges a mindenkori előírások által meghatározott képesítésű kezelő személyzet biztosítása, és a berendezés jó karbantartása. 
Gondoskodni kell a szennyvíztisztító berendezés működtetésével kapcsolatos technológiai és műszaki adatok folyamatos figyelemmel kíséréséről, és a kapott információkat az érvényes ügyviteli előírásoknak megfelelően rögzíteni kell.

A szennyvíztisztító berendezés megfelelő színvonalú üzemeltetése érdekében a kivitelezőnek biztosítani kell az üzemeltetéshez szükséges szerszámokat, anyagokat és védőfelszereléseket. 

3. Védőeszköz szükséglet:

A felelős kezelők részére a biztonságos munkavégzés ellátása érdekében különböző védőfelszereléseket kell biztosítani. Többek között szükséges a felelős kezelők védőruhával való ellátása, ezen kívül védőkesztyűk, gumicsizmák, esőkabát, védőálarc biztosítása szükséges.
Az egyéb védőfelszerelés szükségességével a tervdokumentáció "Munkavédelmi tervfejezete" foglalkozik.

4. A munkavégzéshez használható eszközök, gépek és anyagok:

A berendezés megfelelő kezelésének, karbantartásának ellátása érdekében a kezelő személyzetet kulcsokkal, fogókkal, egyéb csavarlazító eszközökkel, vödrökkel, drótkefékkel, stb. kell ellátni.

A szennyvíztisztításhoz anyagként a fertőtlenítéshez hipó oldatot kell biztosítani, míg a foszfor kicsapatás elősegítésére Vas-III klorid adagolást tervezünk be. 

5.  A SZENNYVÍZTISZTÍTÓ BERENDEZÉS TERVEZÉSI ADATAI:

5.1. SZENNYVÍZ MENNYISÉGI ÉS MINŐSÉGI ADATOK:

 A SZENNYVÍZ MENNYISÉGEK MEGHATÁROZÁSA:
Lakos szám:

                                        Belterület                   Külterület             Összesen

Dány:                            4.031+99 fő                           0 fő                 4.130 fő

Szentkirály:                          251 fő                           13 fő                   264 fő

Szentegyed:                               0 fő                          86 fő                     86 fő

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                            4.381 fő                          99 fő                 4.480 fő

Lakásszám:

Dány:                           1.400 db

Szentkirály:                    113 db       

----------------------------------------- 

                                    1.513 db

Csatornahálózatra kötött lakásszám:

Dány:                                 1.092 db                       78%

Szentkirály:                             0  db                       0,0 % 

------------------------------------------------------------------ 

                                             1.092 db

Csatornahálózatra kötött lakos szám:

Dány:                                   3.243 fő                 78,5 %

Szentkirály:                                0 fő                   0,0 %      

-------------------------------------------------------------------- 

                                              3.243 fő

Jelenlegi számlázott szennyvíz mennyiség: 317 m3/d
Várható szennyvíz mennyiség:

                                      Lakossági                           Közületi

Dány:                             406,0 m3/d                            37 m3/d
Szentkirály:                    32,0 m3/d                            2,0 m3/d

------------------------------------------------------------------------- 

                                        438,0 m3/d                            39 m3/d
A különböző szennyvizek az alábbiak szerint várhatók:

Lakossági szennyvíz:                                    438 m3/d  
Közületi szennyvíz:                                        39 m3/d  

Szippantott szennyvíz:                                    10 m3/d  

Csapadék + infiltráció:/8%/                            40 m3/d  

Technológiai szennyvíz:                                 23 m3/d  
-------------------------------------------------------------------

Összesen:                                                      550 m3/d        


Q = 550 m3/d

            Q csúcs = 72 m3/h, azaz 20 l/sec..

A NYERS ÉS TISZTÍTOTT SZENNYVIZEK MINŐSÉGI ÉRTÉKEINEK 
MEGHATÁROZÁSA: 
LAKOSSÁGI SZENNYVIZEK BOI5 TERHELÉSE:
4.381fő x 60 g/m3 =                                                                                  263,00 kg/d

KÖZÜLETI SZENNYVÍZ BOI5 TERHELÉSE:

39 m3/d x 500 g/m3 =                                                                                 19,50 kg/d    

TECHNOLÓGIAI SZENNYVÍZEK BOI5 TERHELÉSE:

1./ Technológiai iszapvíz és mikro szűrő öblítővíz visszaforgás:

23 m3/d x 500 g/m3 =                                                                                 11,50 kg/d

SZIPPANTOTT SZENNYVIZEK MENNYISÉGE:

10 m3/d x 1.500 g/m3 =                                                                              15,00 kg/d

INFILTRÁCIÓ ÉS CSAPADÉK MENNYISÉGE:

40,0 m3/d x 350 g/m3 =                                                                               10,00 kg/d

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NAPI BOI5 MENNYISÉG ÖSSZESEN:                                              319,00 kg/d

ÁTLAGOS BOI5 KONCENTRÁCIÓ: 

319 kg/d BOI5 : 550 m3/d =                                                                           580 g/m3

SZÁMÍTOTT LAKOS EGYENÉRTÉK:

319 kg/d BOI5 : 60 g/fő/d =                                                                       5.317 LEÉ


A várható átlagos, nyers szennyvíz minőségi adatok:


BOI5


            580      g/m3


KOI


         1.200
g/m3


Lebegőanyag

            450 
g/m3


Összes nitrogén
            120
g/m3


Összes foszfor

              17
g/m3


SZOE


            100
g/m3


pH


         6,5-9,0

A tisztított szennyvíz minősége a befogadó alapján a 28/2004.(XII.25.) KvVM rendelet 1. sz. mellékletében szereplő technológiai határértékeknek, valamint a 2. sz. melléklet 2. Egyéb védett területek kategória előírásainak kell, hogy megfeleljen. 


BOI5



  30 
g/m3


KOI


            100
g/m3


Lebegőanyag

              35 
g/m3


NH3-NH4-N-ben

  10
g/m3


Összes nitrogén 

  35
g/m3

            Összes szervetlen-N                   30
g/m3


Összes foszfor


    5
g/m3


SZOE



    5
g/m3


pH


     
6,5-9,0

5.2.    Üzembiztonsági követelmények:

Az SBR típusú szennyvíztisztító berendezés kialakítása lehetővé teszi, hogy bármelyik szivattyú meghibásodása, vagy az egyes egységek karbantartása esetén, azok szükség szerint kiválthatók, így a befogadó káros szennyezése elkerülhetővé válik. 

Részletesen a "PRÓBAÜZEMI UTASÍTÁS" tartalmazza.

5.3. A befogadó figyelembe vétele:

A tisztított szennyvizek befogadója a Dány Község meglévő nyárfás öntöző telepe.

Hangsúlyozni szeretnénk, hogy az új bővített szennyvíztisztító berendezésről a jelenleginél nagyságrenddel jobb minőségű tisztított szennyvizek fognak távozni, ami a nyárfás öntöző terület szennyezőanyag terhelését is jelentősen csökkenteni fogja.
5.4.    Terepviszonyok:

Az SBR szennyvíztisztító berendezés kialakításánál fogva részben terepszint alatti, részben terepszint feletti kivitelezésű, ezért megvalósítása nem igényel sík terep viszonyokat. A terepszint alatti műtárgy részeinek kialakításánál figyelemmel kell lenni a talajvíz viszonyokra és a teherbíró rétegek elhelyezkedésére.  

II.  KEZELÉSI UTASÍTÁS

1.  A SEMI SBR ÉS SBR szennyvíztisztító berendezés 


  technológiai leírása:

A SZENNYVÍZTISZTÍTÓ BERENDEZÉS ELHELYEZÉSE, KIALAKÍTÁSA:

A KEOP pályázat keretében kiépítésre kerülne a közigazgatásilag Dány Községhez tartozó Szentkirály település rész csatorna hálózata. Az 5. pontban részletezett számítás alapján Szentkirály település részen 34 m3/d kommunális szennyvíz mennyiséggel kell számolni.

A település rész csatorna hálózatának kiépülésével az összegyűjtött szennyvizek továbbítására, illetve kezelésére több alternatív lehetőség is adódik.

1./ Változat:

A település részen egy végátemelő által nyomóvezetéken a bővítésre kerülő szennyvíztisztító telepre továbbítanánk a szennyvizeket.
Ez a változat mind beruházási, mind üzemelési szempontból kedvezőtlen.

Beruházási szempontból a kb. 6 km-es nyomóvezeték ára a szükséges átemelővel és annak gépészetével kb. 115 millió forintba kerülne.

Üzemeltetési szempontból pedig komoly problémaként jelentkezne a nyomóvezeték és az átemelő térfogatából adódó 1,5 – 2 napos tartózkodási idő, mely a berothadás következtében kedvezőtlen hatást fejtene ki a tisztító rendszerre.

Ez a változat tehát nem támogatható.
2./Változat:
A település részen a csatorna hálózaton összegyűjtött szennyvizek egy végátemelő révén egy önálló kis kapacitású szennyvíztisztító berendezésre kerülnének, ahol tisztításuk megtörténik.

Szentkirály esetében 34 m3/d kapacitású komplett szennyvíztisztító kisberendezést kellene megvalósítani.

Ennél a változatnál is beruházási és üzemeltetési szempontok miatt alakulna ki kedvezőtlen helyzet.

Beruházási szempontból a szükséges külső közművek / energia ellátás, ivóvíz ellátás biztosítása, bekötőút kiépítése, stb. / biztosításával Szentkirály esetében 60 - 65 millió forint beruházási összegre lenne szükség.

Üzemeltetési szempontból pedig a fajlagosan igen magas üzemköltség jelentene a lakosság számára problémát.

Külön problémaként jelentkezik, hogy a település rész esetében nincs megfelelő felszíni befogadó, mely a tisztított szennyvizeket elvezetné. Ezért nyárfás öntöző területet kellene kiépíteni, mely tovább növelné az egyébként is igen magas fajlagos beruházási költséget.
Mindezek alapján ez a változat sem támogatható.

3./ Változat:

A település részen a csatorna hálózaton összegyűjtött szennyvizek egy végátemelő révén egy levegőztetett vasbeton szerkezetű, terepszint alatt kialakított gyűjtő műtárgyba jutnak. A végátemelő a nyers szennyvizeket egy könnyűszerkezetes kisépületben lévő MAIND hengerrács berendezésre emeli, mely kiszedi a szennyvízből a 8 mm-nél nagyobb mechanikai szennyezést és műanyag kukába továbbítja. Az így előkezelt szennyvíz egy légfúvóval levegőztetett gyűjtő műtárgyba kerül, ahonnan szippantó gépkocsival a bővítésre kerülő szennyvíztisztító telepre szállítják.

Szentkirály esetében egy 5 m x 6 m x 3 m méretű gyűjtő műtárgyra lenne szükség.

Beruházási szempontból Szentkirályon a levegőztetett gyűjtő műtárgy a szükséges könnyűszerkezetes épülettel, a teljes gépészettel, villamos szekrénnyel kb. 21 millió forintba kerülne.

A kialakított automatikus levegőztetés eredményeként a szennyvíz berothadása elkerülhetővé válik, így üzemeltetési problémát nem okozna.

Véleményünk szerint ez a változat felelne meg mind beruházási, mind üzemeltetési költségek tekintetében.  

A szennyvíztisztító telep bővítése érdekében a vízjogi létesítési engedélyezési terv keretében kidolgoztunk egy egyedileg méretezett, SEMI SBR és szakaszos betáplálású, porciós SBR biológiai tisztítási technológiájú szennyvíztisztító rendszert, mely ún. aktív eleveniszapos, időciklusok alapján, oldott oxigénszint szabályozással működő, totáloxidációs szennyvíztisztítási folyamatot tesz lehetővé. Ennek jellemzője a nagy pufferálási térfogat, az igen alacsony fajlagos szerves anyag terhelés, az ebből következő stabilizált eleveniszap, valamint a rugalmas alkalmazkodó képesség az alul- és túlterhelésekre.

A szennyvíztisztító rendszer valamennyi létesítménye vagy terepszint alatt, vagy épületben helyezkedik el. A terepszint feletti falak, ill. a fedélelem hőszigeteléssel ellátottak. (Drayvit rendszerű hőszigetelés). 

Az új szennyvíztisztító rendszer a meglévő szennyvíztisztító telep jobb oldali és hátsó területén kerül kialakításra 51 x 57 m-es területen.

Az új zárt kialakítású, tömbösített szennyvíztisztító berendezés 26 m x 20,6 m alapterületen helyezkedne el.  Ez a terület magában foglalja mind a tisztításhoz, mind a működtetéshez szükséges épületeket és létesítményeket, valamint az iszap komposztálás teljes technológiáját is. 

A megépítendő új szennyvíz tisztítótelep kerítéssel, villamos energiával, ivóvízzel és belső burkolt úttal kerül ellátásra. 

Az új tisztító rendszer megközelítése a telepi belső úthálózatról történő lecsatlakozással biztosítható. 

A megépítendő vasbeton szerkezetű műtárgy együttes alsó része 2,0 m mélységben föld alá kerülne, majd kb.1 m-es magasságáig földfeltöltést kapna, míg a további 3,5 m-es felső része a földfeltöltésből kiemelkedve hőszigetelő burkolattal kerül ellátásra. 

Dány Község bővítésre kerülő szennyvíztisztító telepére egyrészt a településről közcsatorna hálózaton bevezetett lakossági kommunális, illetve közületi kommunális szennyvizek jutnak, továbbá a Szentkirály település részről származó és szippantó gépkocsival behordott kommunális szennyvizek kerülnek. Ezen felül Szentegyed település rész külterületén lévő lakóházakból származó szippantott szennyvizek beszállítása és leürítése történik.

A szippantó gépjárművel beszállított szennyvizek egy zárt kialakítású kézi rácson kerülnek leürítésre egy 23,2 m3 hasznos térfogatú terepszint alatti műtárgyba. A műtárgy keverővel ellátott, így lehetőség van a szippantott szennyvizekhez adagolandó mészhidrát megfelelő bekeverésére, illetve a szilárd mechanikai fázis kirakódásának megakadályozására. 

A szippantott szennyvíz fogadó műtárgyból a szennyvizeket 1 + 1 db száraz beépítésű, frekvenciaszabályozással ellátott szivattyú, indukciós szennyvíz mennyiség mérőn  emeli a hengerrácsra, vagy MEWA rácsra, majd a SALSNES FILTER finomszűrőkre. Ezek a gépi berendezések szinte teljesen eltávolítják a szippantott szennyvizek mechanikai szennyeződését. A fázis szétválasztó gépeken előkezelt szippantott szennyvizek a belső átemelőbe keverednek el a csatornán érkező kommunális szennyvizekkel, majd onnan a puffer műtárgyakba jutva további előkezelésre kerülnek.

A kommunális szennyvizek fogadására 1 db 108 m3/h teljesítményű, 7 mm-es résközű hengerrács, vagy MEWA típusú gépi rács berendezés szolgálna. A gépi egység a szennyvíz durvább mechanikai szennyeződéseit fogja ki és juttatja gyűjtő konténerbe. A rendszerre kerülő szennyvízmennyiség mérését SIEMENS MAGFLO MAG 5100W típusú indukciós mérő teszi lehetővé. A gépi rács berendezés karbantartásának, esetleges meghibásodásának időszakában a gépegységen belüli megkerülő vezetéken kikerülhető. 

A gépi rácsokon áthaladt szennyvíz ezt követően 2 db 72 m3/h teljesítményű, norvég gyártmányú SALSNES FILTER SF 2000 automatikus finom szűrő berendezésre kerül, mely kb. 50-80 mikron méretig minden mechanikai szennyezést kivon a vízfázisból. Ennek az igen hatékony finom szűrésnek komoly jelentősége van a keletkező szennyvizek nagy mennyiségű szerves lebegőanyag tartalmának kiválasztásában és ez által a szennyezőanyag csökkentésében. A Kanadában és Európában szerzett tapasztalatok szerint a SALSNES FILTER szűrő berendezés általában 20-30 % mértékben csökkenti a nyers szennyvizek BOI5 értékét. A finom szűrő berendezés a kifogott finom mechanikai szennyeződést nagy nyomású meleg levegővel kb. 30 %-os szárazanyag tartalommal lövi le a szűrő felületéről és juttatja egy gyűjtő garatba, ahonnan szállító csiga rendszeren keresztül közvetlenül gépi gyors komposztálóba kerül feladásra.

A SALSNES FILTER finom szűrő berendezések olyan becsatlakozásokkal és átkötésekkel kerülnek beszerelésre, amelyek lehetővé teszik a gépekre történő felváltott, önálló szennyvíz feladást, de lehetőség van mind a két gép együttes üzemelésére is. A két finomszűrő gép egy beállított szinten összekötésre kerül egy NA 200-es KO vezetékkel, mely lehetővé teszi az üzemelés esetén jelentkező túlterhelés - kezelői beavatkozás nélküli - átadását valamennyi gépegységre. 

A téli üzemeltethetőség érdekében a gépi rács és a SALSNES FILTER finom szűrő berendezések fűtéssel ellátott helyiségben kerülnek elhelyezésre. 
 A gépi rácson és finomszűrésen áthaladt szennyvíz ezt követően egy 40 m3 hasznos térfogatú belső átemelőbe jut, mely búvár keverővel automatikus keverésre kerül. Innen 1+1 db száraz beépítésű szivattyúk továbbítják a tisztítandó szennyvizet az iker kialakítású puffer műtárgyakba. A nyers szennyvizek biológiai tisztító rendszerre való feladása 1 + 1 db szárazbeépítésű szivattyúval történik.

Az SBR technológiájú komplett szennyvíztisztító rendszer tehát 1 db 11,6 m2 alapterületű és 23,2 m3 hasznos térfogatú szippantott szennyvíz fogadó és átemelőből,  20 m2 alapterületű és 40,0 m3 hasznos térfogatú belső átemelőből, 1 db 18,4 m2 alapterületű és 101,2 m3 hasznos térfogatú, 1 db 20,0 m2 alapterületű és 110,0 m3 hasznos térfogatú puffer-SEMI SBR műtárgyakból, 4 db 36 m2 alapterületű és egyenként 216 m3 hasznos térfogatú porciós SBR reaktorból, 1 db 40 m2 alapterületű és 80 m3 hasznos térfogatú iszap fogadó és tároló, 1 db 30 m2 alapterületű és 60 m3 hasznos térfogatú tisztított víz tároló, fertőtlenítő és végátemelő műtárgyból áll. Ezek úgy kerülnek elhelyezésre, hogy mind pinceszinti, mind földszinti, illetve emeleti elhelyezkedésű gépészeti és kiszolgáló helyiségeket, valamint felső megvilágítású gépészeti kezelő teret fognak közre. 

A pince szinti gépészeti kezelő térbe kerülnek elhelyezésre a száraz beépítésű szivattyúk, a pneumatikus szelepek, a betápláló és leürítő vezetékek, a nyomás távadásos szintérzékelők, a mechanikus késtolózárak, a pneumatikus szelepek működését biztosító ATLAS COPCO kompresszorok, a légbevitelt biztosító légfúvók, a mintavevő helyek, valamint a gép tároló helyiség. 

A földszinten kerülnek elhelyezésre a gépi rács, a finomszűrő és komposztáló helyiség, a villamos helyiség és a rendszer vezérlését magában foglaló diszpécser központ, a labor helyiség, a tea konyha és a szociális blokk.

A reaktorok teljesen zárt kialakításúak, a terepszint feletti oldalfalaik és fedél elemeik hőszigetelést kapnak. A fedél elemeiken elhelyezett kezelő nyílások e célra szolgáló  belső lépcsőkön közelíthetők meg.

A tisztított szennyvíz leürítése az SBR reaktorokból a már említett 60 m3 hasznos térfogatú (kb. 60 perc behatási idejű) tisztavíz tároló, fertőtlenítő és végátemelő műtárgyba történik. A fertőtlenítő műtárgyból a tisztított szennyvizek 1 + 1 db száraz beépítésű végátemelő szivattyúk segítségével nyomóvezetéken csatlakoznak a meglévő tisztított szennyvíz nyomóvezetékhez, mely a tisztított szennyvizeket a nyárfás öntöző telepre, mint végső befogadóba vezeti. A tisztított víz vezetékbe - az ÁNTSZ esetleges előírása esetén - NaOCL adagolást biztosítunk a fertőtlenítés érdekében. 

A fölös iszapok elvétele szintén teljesen automatikusan az SBR reaktorok iszapelvezető vezetékén lévő pneumatikus szelepek nyitása révén történik, melyen keresztül az elvett fölös iszapok gravitációsan az iszapfogadó és iszaptároló műtárgyba jutnak. Innen 1+1 db száraz beépítésű, frekvenciaszabályozással ellátott és indukciós mennyiség mérővel mért, szivattyúval a 2 db. SALSNES FILTER finomszűrőre juttatják, mely szűrők az egyéb finom mechanikai szennyeződéssel együtt kiszűrik a fölös iszapokat és azokat a már említett módon gyűjtő garatokba továbbítják. 

A fölös iszapok ilyen módon történő kivonása technológiai szempontból igen kedvező, hiszen ez megakadályozza az iszapok által kivont foszfortartalom visszaoldódását, mivel a reaktorokból való elvételüket követően szinte azonnal kiszűrésre kerülnek. Továbbá a finomszűrés és a meleg levegős szűrőfelület tisztítás eredményeként nem terheli a tisztító rendszert az úgynevezett iszapöblítő vízzel, mely komoly szennyezőanyag terhelést jelentene a biológiai rendszernek. Ennek elmaradása kiegyensúlyozott, stabil üzemeltetést tesz lehetővé.   
A víztelenített iszap minimálisan 30 % szárazanyag tartalommal rendelkezik. A szennyvíztisztító rendszerben a teljes kapacitás kihasználtsága esetén kb. 1,2 t/d 30 % szárazanyag tartalmú iszap képződik. 

A biológiai fölös iszapok mellett a tisztító rendszerben a SALSNES FILTER finomszűrő fázis kivonásának eredményeként további 0,6 t/d finom nyers iszap is keletkezik. Így az együttes iszapok mennyisége 1,8 t/d.

A gyűjtő garatokban összegyűjtött iszapok 1 db ACU ECO DC 50 típusú komposztáló gépi berendezésre kerülnek csigás szállító rendszerrel feladásra. Az alkalmazott zárt kialakítású gyorskomposztáló rendszer speciális adalékanyag  hozzáadásával, állandó keveréssel és magas oxigén koncentráció biztosításával 3-5 napos időtartamon belül biztosítja a tökéletes komposztálást. A komposztált anyag granuláló gépre kerül feladásra, melyből a képződő teljesen szagtalan, magas nitrogén, foszfor és nyomelem tartalmú pellet, illetve granulátum 5 m3-es gyűjtő konténerbe- kerül felfogásra, majd a tisztító telepen kialakított 6 x 10 x 5 m bel méretű és 150 m3 hasznos térfogatú komposzt raktárba időszakos betárolásra. Az ismertetett technológiával feldolgozott iszapok bevizsgálást követően a mezőgazdaságban kerülnek felhasználásra.  

Ezúton is hangsúlyozni szeretnénk, hogy az új szennyvíztisztító rendszer megvalósítása a jelenlegi tisztító rendszertől elkülönülten történik, ezért az építés ideje alatt a jelenlegi tisztító telep folyamatos és zavartalan üzeme biztosított.

2.      A szennyvíztisztító berendezés kezelése

2.1.   A kezelés személyi feltételei:

A kezelő személyzetet az üzemeltető ügyrendjében meghatározott felelős vezető írásban tartozik kijelölni, a munkaköri meghatározás kiadásával egyidejűleg.

A szennyvíztisztító berendezés számítógépes vezérléssel működik, lényegében kezelőszemélyzet beavatkozása nélkül. A berendezés kizárólag időszakos ráfigyelést és minimális kiszolgálást igényel.

A szennyvíztisztító berendezés biztonságos üzemeltetése érdekében célszerű olyan üzemrendet meghatározni, melynek révén az időszakos felügyelet és beavatkozás megvalósítható.

A szennyvíztisztító berendezésnél kizárólag egészséges, 18. életévét betöltött dolgozó foglalkoztatható, aki rendelkezik a munkakörre előírt orvosi vizsgálatokkal. Ebből adódóan a szennyvíztisztító berendezést fiatalkorúak és csökkent munkaképességűek nem üzemeltethetik.

A szennyvíztisztító berendezés dolgozói a mindenkor érvényes előírásoknak megfelelő szakmai képesítéssel kell, hogy rendelkezzenek, és munkájukat a szennyvíztisztítási technológiának megfelelően betanítás alapján végezhetik. A szennyvíztisztító berendezésen dolgozók munkavédelmi vizsgára kötelezettek, ennek megfelelően időközönként munkavédelmi vizsgát kell tenniük. Ezen túlmenően a szennyvíztisztító berendezés kezelőinek havonta munkavédelmi oktatást kell tartani.

A mindenkori műszakban lévő felelős kezelő a berendezés tényleges és állandó kezelője, aki figyeli és karbantartja az egész berendezést. 

Legfontosabb feladata, hogy a szennyvíztisztító berendezésre érkező szennyvíz megkívánt, ill. előírt tisztítási hatásfokát a rendelkezésre álló berendezéssel, eszközökkel állandóan és zökkenőmentesen biztosítsa. Ennek érdekében az alábbiak végrehajtása szükséges:

Naponként elvégezendő feladatok: 

· Minden reggel a PLC F-3-as gombjának lenyomásával megjeleníti az előző 24 óra  üzemeltetési adatait és azokat az üzemeltetési napló mellékletét képező táblázatba kiírja, vagy PC-s kapcsolat esetén kinyomtatja. 

· Ezt követően a LIST jelzésű gombbal ellenőrizni kell, hogy az eltelt időszakban volt-e bármilyen hiba rögzítve. A hibajelzés az ACT jelű gombbal nyugtázható, ill. törölhető. 

· Naponta 1-1 alkalommal a biológiai reaktorokból a levegőztetés 320-ik percében iszapmintát kell venni az 1 l-es mérőhengerbe. A mintát a reaktorok oldalfalába épített nyomás távadásos szintérzékelőket magában foglaló NA-100-as csonkokon elhelyezett mintavételi csapokon kell venni. Először 2 vödörnyi vizes iszapot kiengedünk, és csak azután vesszük meg az 1 l-es műanyag mérőhengerbe az iszapmintát. 30 perces zavartalan ülepedést követően a mérőhengerben lévő iszapszintet leolvassuk. A kapott eredményt az Üzemnaplóban kell rögzíteni. Egyúttal szemrevételezni kell az ülepítésre vett iszapminta színét, szerkezetét, ülepedő képességét, esetleges felúszását és a tapasztaltakat a Naplóban rögzíteni kell!

· Naponta ellenőrizni kell a gépi rács és a finomszűrő működését és meg kell győződni arról, hogy megfelelően választja-e ki a szennyvízben lévő rácsszemetet. Nincs-e a rács szűrőfelülete eltömődve, a csiga megfelelően hordja-e ki a kiválasztott rácsszemetet. A gyűjtő konténer nincs-e megtelve és nem kell- e új konténerre cserélni. A telt konténer szeméttelepre szállításáról pedig gondoskodni kell. 

· Szintén naponta kell ellenőrizni a levegőztetett terekben a levegőztetés hatékonyságát. A reaktorok felső szintén látható a vízszintesen kialakuló áramlás, melynek egyenletes légellátását e kör alakban szétterülő áramlás mutatja meg. Ha az egyenletes légellátástól eltérő, nagy intenzitású helyi buborékolás tapasztalható, úgy feltételezhetően valamelyik légbevivő elem, vagy összekötő cső meghibásodásáról lehet szó. Ez esetben azonnal intézkedni kell a reaktor leürítéséről és a hiba kijavításáról. 

· Amennyiben a reaktorok vízfelületén nagyobb mennyiségű iszap észlelhető, úgy a feladási ciklusban a feltöltést a túlfolyó szintje fölé kell biztosítani és a felúszó iszapot a túlfolyón át le kell surrantani a puffer műtárgyba. 

· Naponta ki kell nyitni a légfúvók kondenzvíz leürítő csapját és gondoskodni kell az esetlegesen összegyűlő víz eltávolításáról. Ellenőrizni kell a levegő vezetékeket, nem észlelhető-e lég kifúvás, vagy fals levegőáramlásból eredő zajhatás. 

· Ellenőrizni kell, hogy a vegyszeradagolók megfelelően adagolnak-e. A vegyszer vezetéken jól látható az adagolást jelző pulzáló áramlás. 

2-3 naponként elvégzendő feladatok:

· Mintavételezést kell végrehajtani a reaktorok tisztított vizéből és azokból a rendelkezésre álló tesztekkel minőség vizsgálatot kell végezni.

Hetenként elvégzendő feladatok: 

· Hetenként fel kell húzni a reaktorokba beépített keverőket és meg kell győződni a lapát épségéről. Ha rátekeredett szálas anyag észlelhető, attól meg kell tisztítani. 

· A reaktorokban, a tisztított víztárolóban, a puffer műtárgyban lévő nyomás távadásos szintmérők szondáit ki kell szerelni és a membrán fejeket - nagyon vigyázva - vízzel le kell tisztítani. Ezután ismét visszahelyezhetők. Ugyancsak hasonló gondossággal, hetenként kell letisztítani az oxigén szondák membrán fejrészeit is. 

· A vegyszeradagolók szívó- és nyomóoldali részeit szét kell szerelni és a lerakódásoktól meg kell tisztítani. 

Havonta jelentkező feladatok:

· A nyers szennyvízből, a reaktorokból elfolyó tisztított vízből, a reaktorokban lévő iszapból mintavételezést kell végrehajtani és laboratóriumban a próbaüzemi leírásban rögzített részletes vizsgálatokat el kell végeztetni. 
Negyedévenként jelentkező feladatok:

· A reaktorokban lévő oxigén szondákat hitelesíteni, vagy hitelesíttetni kell. 

Félévenként jelentkező feladatok:

· A SIEMENS indukciós mennyiségmérők hitelesítését el kell végeztetni.

· A tisztító rendszernél teljes villamos felülvizsgálatot kell elvégeztetni és szükség szerint a feltárt hibákat ki kell javíttatni. 

Időtől függetlenül jelentkező feladatok: 

· Az üzemórák alapján figyelemmel kell kísérni a beépített gépek üzemidejét és intézkedni kell a szükséges olajcserék, ill. szervizelés elvégzésére. 

· Gondoskodni kell az adagolandó vegyszerek állandó utánpótlásáról.

· Ugyancsak folyamatosan biztosítani és pótolni kell az üzemeléshez szükséges anyagokat, eszközöket (vizsgáló tesztek vegyszerei, műanyag zsákok a rácsszemét részére, kézfertőtlenítő, takarító eszközök és szerek, stb.). 

A szennyvíztisztító berendezésen dolgozóknak járványügyi érdekből előzetes alkalmassági vizsgálaton kell részt venniük.

A dolgozókat egészségügyi könyvvel kell ellátni.

IDŐSZAKOS ORVOSI VIZSGÁRA KÖTELEZETTEK:

A szennyvíztisztító berendezésnél dolgozók évente orvosi vizsgára kötelezettek.

A szennyvíztisztító berendezésen dolgozók az alkalmassági vizsgálaton kívül öt évenként Tífusz-Tetanusz oltásban részesülnek:

- az 1941. előtt születettek Tífusz-Tetanusz,

         - az 1941. után születettek Tífusz védőoltásban. 

A szennyvíztisztító berendezésen egyedül munkát végezni nem szabad:

- darukezelésnél

- gázos munkahely tisztításánál

- szennyvíz szivattyúk megbontással járó karbantartásánál és tisztításánál

- tartályok, tárolók, medencék tisztításánál, karbantartásánál

- feszültség alatt és feszültség közelében végzett munkáknál

- klór, oxigén és dissous palack mozgatásánál, használatánál.

A berendezés kezelésével megbízottak gépkezelői vizsgával, vagy szakirányú 
       szakmunkás vizsgával kell hogy rendelkezzenek!

Betanítási idő: 14 munkanap.

2.2.    Kezelés automatikus üzemmódban:

Az üzemmód kapcsoló automatikus állásában, a kezelő az egyéb feladatok ellátása mellett felügyeletet és ellenőrzési feladatokat lát el.

Amennyiben az üzemelést korlátozó akadály nem áll fenn, a szennyvíztisztító berendezések elektromos vezérlése automatikusan elvégzi funkcióját (PLC vezérlés).

2.3.    Kezelés kézi üzemmódban:

A gépészeti vagy vezérlési rendszer hibájából, vagy egyéb eseményből adódóan az automatikus üzemmód akadályoztatásakor a szennyvíztisztító berendezés üzemeltetésekor kézi üzemmód állásban a nyomógombok közvetlen kezelése szükséges, ami állandó jelenlétet igényel. Ez esetben a ciklusidőknek megfelelően kézi beavatkozással működnek a szivattyúk, a keverők, a légfúvók, a pneumatikus szelepek, a vegyszeradagolók az alábbiak szerint:

A nyers szennyvíz feladása a feladó szivattyú „kézi” állásában történik. A feladáskor a szivattyú indítását megelőzően az F-2 kézi beállítások gomb megnyomásával bemegyünk a pneumatikus szelepek ablakba, és az adott reaktor      (R-1-R-4) pneumatikus tolózárát kézi állásba állítva kinyitjuk. Ezt követően az F-2 gomb mögötti feladószivattyúk ablakában lévő szivattyú kézi állásba helyezésével indítjuk csak a szivattyút. Az első porció feladása és a szivattyú leállítását követően a pneumatikus szelepet ismét automataállásba téve zárjuk. Majd 40 percig működtetjük a keverőt. Ez hasonlóan az F-2 gomb mögötti keverők ablaknál lévő beállítással biztosítható. Az idő leteltével visszaállunk a keverő automata állásába, azaz a keverőt leállítjuk. Ezt követően elindítjuk a reaktor légfúvóját és 120 percig levegőztetünk. Ez az F-2 gomb légfúvók ablakánál lehetséges kézi állásban. Ezután a levegőztetés leállításával (automata helyzet) az előzőeknek megfelelően indítjuk a feladószivattyút és beadjuk a 2. porciót és 50 perc keverés, majd utána 100 perces levegőztetés következik. A levegőztetés 20. percétől elindítjuk a vas-III. klorid adagolót és 60 percen át adagolást végzünk. Ezután a vegyszeradagolót leállítjuk. A 3. porció feladását követően 40 perces keverés és 40 perces levegőztetés következik. 

A levegőztetést leállítva 90 percig ülepítést végzünk. Az ülepítés közben a 20. és a 60. percben 2-5 cm fölös iszap elvételt végzünk úgy, hogy az adott időpontban az    F-2-es gomb mögötti pneumatikus szelepek ablakának iszapelvételi szelepét kézi állásba téve a szükséges iszapot a beépített iszapszivattyú indításával leürítjük. Ezt követően leállítjuk a szivattyút, zárjuk a pneumatikus szelepet és az ülepítést befejezzük. Az ülepítési idő leteltével az F-2-es gomb mögötti pneumatikus szelepek ablakának ürítési reaktor szelepét kézi állásba téve, a tisztított vizet leürítjük.

Amennyiben a puffer műtárgyban tisztításra váró szennyvíz van, úgy az előzőekben leírtak szerint ismét elindítjuk a szennyvíz feladást és levezényeljük a teljes tisztítási folyamatot. 

A fentiekben ismertetett kézi irányítás természetesen valamennyi reaktor működtetésére érvényes. 

Olyan helyzet is előállhat, hogy a pneumatikus szelepek valamilyen oknál fogva nem működtethetőek. Ekkor a pneumatikus szelepek mögötti, kézi működtetésű SISTAG tolózárakat lezárjuk és az előttük lévő pneumatikus szelepeket pedig kinyitjuk. Ebben az esetben a kézi tolózárak nyitásával, vagy zárásával tudjuk a szükséges működtetést biztosítani. Természetesen a ciklusidők ez esetben is azonosak. 

2.4.    Kezelés közbeni egyéb technológiai műveletek:

A szennyvíztisztítási technológia a berendezés kezelésén túlmenően különböző kémiai folyamatok biztosítását is szükségessé teszi. Az ezek lezajlását elősegítő vegyszerek elkészítése (hígítása, feloldása) és beadagolása a kezelő feladatát képezi.

Hipó oldat beadagolása:  (csak külön előírás, ill. járványveszély esetén)

A beadagoláshoz klórgáz oldatot használunk 5 g/m3 szabadklór biztosítás 
       figyelembevételével.

A ciklusonként szükséges igény 0,29 kg, míg a napi igény teljes

terhelés esetén: 2,75 kg  felhasználást jelent.

Az adagoláshoz ProMinent  BETA BT 4b 0220 adagolót használunk. 

Vas-III klorid adagolás:

Az SBR típusú szennyvíztisztító berendezés tisztítási technológiájából eredően a foszfor kb. 50-60 %-át biológiai úton távolítja el, így az utókicsapatásos foszformentesítést már csak kis mennyiségű vegyszeradagolás mellett kell végezni. A biológiailag tisztított vízhez vas vegyület, pl. vas III. klorid ill. unifloc, perfloc, stb. adagolást tervezünk. 

A szennyvíztisztító telepre érkező csatornán levezetett kommunális szennyvizek elkeveredése során a nyers szennyvíz várható foszfor tartalma 15 g/m3 érték körül várható. A biológiai tisztítás ezt várhatóan 6 g/m3 értékre csökkenti. 

A megfelelő foszforcsökkentéshez Fe3+: P2+ 2:1 tömegarányt figyelembe véve az 6,0 g/m3 foszfor kifogásához 12 g/m3 vasiont kell adagolni.

FeCl3 x 6H2O alkalmazásával 12 g vasion 58,0 g vas III. kloridban van. A biztonság növelése érdekében 60 g/m3-es adagolást terveztünk.

40 %-os vas III. klorid oldattal számolva ez 150,0 ml oldatban lesz benne. Ez órai csúcsértéknél 3,45 kg-ot ill. 8,64 litert jelent.

Naponként kell 33 kg  ill. 82,5 liter vas III. klorid oldat.

Adagolóként ProMinent BETA BT 4b 0220 típusú berendezést használunk.

2.5. A szennyvíztisztító berendezés működtetése:

A berendezés működtetése PLC vezérléssel, automatikusan történik. Ahhoz azonban, hogy a tisztítási folyamatok megfelelően funkcionáljanak, szükséges az alábbi beállítások elvégzése:

Az átemelő szivattyúja szintvezérléssel működik. A szivattyúk az alsó úszós érzékelőnél állnak le és a felette lévő szintérzékelőnél indulnak. 

A puffer és SEMI SBR műtárgy szivattyúit az automatika a szintérzékelés alapján felváltva indítja. A szivattyúk leállása a puffer vízszintjének 50 cm-es értékénél történik, míg indulása 80 cm-es vízszintnél valósul meg. A szivattyú indulásakor az automatika annak a reaktornak a feladó vezetékén lévő pneumatikus szelepét nyitja, amelyik a program szerint feltöltésre kerül. A reaktor feltöltési idejét 60 percre kell állítani. A feltöltés 3 porcióban valósul meg, melynek során az 1. porcióban az egy ciklusra szükséges szennyvíz mennyiség 60 %-a, a 2. porcióban  25 %-a és a 3. porcióban 15 %-a kerül feladásra.

A várakozási ciklus időszakában (amikor a puffer műtárgyban nincs feladandó szennyvíz) a reaktorokban lévő eleveniszap életben tartása érdekében 10 perc levegőztetési időt, 30 perc állás idő követ. 

Az anoxikus keverési idők az egyes porciók esetén 50, 60 és 40 perc időtartamúak. 

A levegőztetési idő a reaktorokban az egyes porcióknál 120, 110 és 70 perc időtartamú. A légfúvók működtetése oxigén szondákról történik, mely műszer alsó értékét 3 mg/l-re, míg felső értékét 5 mg/l-re kell állítani. 

Az ülepítési időt 90 percre, míg a tisztított víz lecsapolást 60 percre kell meghatározni.   

A fölös iszap elvételt az elvezető vezeték pneumatikus szelepének nyitásával a PLC vezérlés végzi az ülepítés 20-ik és 60-ik percében.

A légfúvó elosztó ágain lévő elzáró szelepek helyes beállításával kell az üzemindításkor biztosítani, hogy a reaktorokban a légbevivő elemek légelosztása,  intenzitása, nyomásértéke azonos legyen. A puffer műtárgy és az aerob iszap stabilizátor műtárgy levegőztetését külön-külön légfúvó biztosítja. 

A részletesebb beállítások a kiviteli terv PLC vezérlés kezelői leírásában kerülnek majd rögzítésre. 

A korábbi fejezetben, ill. a "PRÓBAÜZEMI UTASÍTÁS"-ban meghatározott vegyszeradagolásokhoz az adagoló szivattyúkat pontosan be kell állítani. 

- A hipó adagolót a reaktor leürítő pneumatikus szelepének nyitása indítja el és az adagoló leállítását a szelep zárása végzi.

- A Vas-III. klorid adagolást a PLC vezérlés a beállított idő alapján indítja  

       és állítja le, azaz a biológiai idő 70-ik percében indul és a 130-ik percében 

       áll le. 
III. KARBANTARTÁSI UTASÍTÁS

III. A MEWA gépi rács és SALSNES FILTER finomszűrő:
Naponta meg kell győződni, hogy a rácsszemét kifogó öntisztító jellege érvényesül-e. Amennyiben a berendezésben rácsszemét lerakódás, összetömörödés tapasztalható, úgy kézi beavatkozással mindaddig kell biztosítani a gépi rács működését, forgását, míg a tapasztalt kirakódás megszüntethető. 
A gépi rács és finomszűrő gépkönyvében rögzített üzemóránként azokat le kell ellenőriztetni, ill. a szükséges karbantartásokat el kell végeztetni. A megfelelő karbantartás elvégzését követően érintésvédelmi vizsgálatot kell végrehajtani és csak annak kedvező eredménye alapján lehet a gépet ismételten üzembe helyezni. 

2. Puffer műtárgy:

Naponta ellenőrizni kell a feladó szivattyúk megfelelő üzemállapotát, bármilyen rendellenesség észlelése esetén intézkedni kell a hiba kijavítására. Karbantartására, szervizelésére vonatkozóan ugyanazok érvényesek, mint amit a gépi rácsnál ismertettünk. A puffer műtárgyat éves gyakorisággal, búvárszivattyú segítségével teljesen le kell üríteni és a fenékrészéről a kirakódott mechanikai szennyeződést slagolással el kell távolítani. 

3. SBR reaktorok: 

Naponta kell ellenőrizni a légbevitel egyenletességét és megfelelő eloszlását. Rendellenesség esetén intézkedni kell a reaktor leürítésére és a hibás elem kicserélésére. A reaktorok vízszintjének felső részén összegyűlő iszapos habot rendszeresen le kell surrantani, ill. leslagolni a túlfolyón keresztül a puffer műtárgyba. A reaktorokban lévő oldott oxigén szondákat havi gyakorisággal ki kell emelni és le kell takarítani. Három havonkénti gyakorisággal el kell végezni a szondák kalibrálását. A szondák esetleges meghibásodása esetén intézkedni kell azok kicserélésére. 

4. Légfúvók:

Naponként ellenőrizni kell a légfúvók üzemállapotát. Nem észlelhető-e a megszokottól eltérő zörej, melegedés, ill. fals levegőszállításból eredő hang. Bármelyik légfúvó esetében, ha rendellenességet tapasztalnánk, azonnal le kell állítani és helyette üzembe kell helyezni a tartalék légfúvót. Ez esetben gondoskodni kell a meghibásodott légfúvó szakszervizzel történő kijavíttatásáról. Még megfelelő üzemeltetési körülmények mellett is a gépkönyvekben meghatározott üzemóránként szakszervizzel ellenőriztetni és karban kell tartatni valamennyi légfúvót, majd megfelelő érintésvédelmi vizsgálatot követően lehet üzembe helyezni. 

5. Vegyszeradagolók:

Műszakonként ellenőrizni kell működő képességüket és megfelelő adagolásukat. Havi gyakorisággal a szívó oldali részen le kell csavarni a csatlakozó vezetéket és meg kell győződni eltömődés mentességéről. Abban az esetben, ha vegyszer kirakódás, vagy bármilyen eltömődés észlelhető, úgy gondoskodni kell a kitisztításáról. Ugyan ez vonatkozik a szívó oldali vezetéken lévő lábszelep, ill. szűrő ellenőrzésére és karbantartására is. Elektromos és gépészeti ellenőrzésére ugyanazok vonatkoznak, amelyek az egyéb gépeknél előírásra kerültek.

6. Keverők:

Havonkénti gyakorisággal a keverőket ki kell emelni és le kell ellenőrizni, hogy a keverő propellerek nincsenek-e berakodva, vagy azokra szálas anyag nem tekeredett fel. Gondoskodni kell a propellerek letisztításáról. Karbantartására, szervizelésére vonatkozóan ugyan azok érvényesek, mint az egyéb gépészeti egységeknél előírunk.
7.  PLC vezérlés:

Naponta meg kell győződni a PLC vezérlő rendszer megfelelő működéséről, szabályozásáról. Félévenként gondoskodni kell a teljes villamos és vezérlő rendszer villamos és automatikai szakemberrel történő felülvizsgálatáról és megfelelő üzemelésük és működésük ellenőrzéséről. 

8. Az üzemvitellel és karbantartással kapcsolatos egyéb teendők:

A Végleges Üzemeltetési, Kezelési, Műveleti és Karbantartási Utasítást, a berendezésre vonatkozó munkavédelmi tervfejezetet, technológiai leírást, valamint a próbaüzemeltetésről készült összefoglaló értékelést a dolgozók részére hozzáférhető helyen kell tartani. A dolgozókkal ezek tartalmát nem csak ismertetni kell, hanem a benne foglaltakat be is kell gyakoroltatni. Ezek tényét az Üzemnaplóban, vagy külön jegyzőkönyvben minden esetben rögzíteni szükséges. 

Olyan TMK felügyeletet kell biztosítani, mely a tervszerű és előzetes vizsgálatok alapján kiküszöböli a gépészeti elemek váratlan meghibásodását. A TMK terjedjen ki valamennyi berendezésre, csővezetékre, azok szerelvényeire, valamint az összes gépészeti és elektromos berendezésre. Az előre meghatározott időközökben a feltáró vizsgálatokat el kell végezni akkor is, ha az nem látszik szükségesnek. A közlekedési utakat, kezelő tereket tisztán kell tartani, biztosítani kell a megfelelő és előírt térvilágítást és a dolgozók biztonságos közlekedését. Készenlétben kell tartani a folyamatos üzembiztonsághoz szükséges tartalék alkatrészeket, a tűz oltáshoz szükséges készülékeket és az előírt elsősegély csomagot. 

A szennyvíztisztító berendezés üzemeltetése során az ott dolgozók részére biztosítani kell a tisztálkodási és kézfertőtlenítési lehetőséget. Az elszóródott, elcsurgott szennyeződést azonnal el kell távolítani és a szennyezett területet vízsugárral le kell mosni.

A szivattyúk, keverők vagy egyéb gépészeti berendezések cseréje esetén, vagy komolyabb javítások után szigetelés ellenállásmérést kell végrehajtani. A mérések eredményét jegyzőkönyvben kell rögzíteni.

A létesítményben meg kell határozni a belépésre jogosultak jegyzékét. A létesítménybe a belépés engedélyezett az üzemeltető és megbízottjai, az állandó kezelőkön kívül a karbantartásra beosztott személyek részére, akik érvényes egészségügyi könyvvel, valamint 5 éven belüli Tífusz-Tetanusz oltással rendelkeznek. Ezen túlmenően a belépést engedélyezni kell az állami és megyei Munkavédelmi Felügyelők, a területileg illetékes Vízügyi Igazgatóság, Környezetvédelmi Felügyelőség és az ÁNTSZ képviselői részére.

A felelős kezelő képviseli a szennyvíztisztító telep üzemeltetőjét, dokumentálja, és szükség szerint jelenti az ellenőrzést végzők által előírt feladatokat és az esetlegesen bekövetkező rendkívüli eseményeket. A napi munkáról, feladatokról naplót vezet. A technológiai, valamint a Végleges Kezelési, Műveleti és Karbantartási Utasításon túlmenően végrehajtja az üzemeltető képviselőjének írásos és szóbeli utasításait. 

Jelen Ideiglenes Kezelési, Műveleti, Karbantartási Utasítás a terv részét képező technológiai és gépészeti leírással, munkavédelmi tervfejezettel együttesen érvényes. 

Szentes, 2013. május hó. 
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